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I betragtning af den betydelige intm:sse for 

11 lraditionelle byggemctoda har Statms l~yggiforsk

ningsirzstitut udarbejdrt en 01.·nsigt oz·er den væsml

!ig,te udenland1ke liiteratur 0111 .1andFi bt:ion. na 

de hjemlige erfaringer er meget sparsomme, ojjentlip,

gøres del indsamlede mataiale som en tidsskrifts

artikel, og z•i håber at blive holdt underrettet om 

de erfaringer, der gøres her i landet, med henblik på 

en euenluel senere udsendelse af en am•i.rning i bru~ 

af sandfri beton. 

Statens Byggeforskningsinstitut. 

Januar 1.954. 

.Viels lvlunk Plum. 

SANDFRI BETON 

Af 

Poul Nerenst og Birger rVarris, 

civilingeniører, 

Statens Byggeforskningsinstitut. 

Il'\DLEDKING 666,972.5: 693.542 

Sandfri beton indeholder intet sand (eller andet fint materiale), men 
sammensættes af cement, vand og en enkelt fraktion sten. Hulrumspro
centen er derfor stor, og betonen får et grovkornet, stenet udseende, der 
ligner klinkerbeton. 

Ved genopbygningen i Tyskland anvendes dette byggemateriale i stor 
udstrækning. Tilslaget fremstilles der ved knusning af teglsten fra ruin
hobene, men også i andre lande, hvor man er henvist til at benytte de 
sædvanlige, naturlige aflejringer af grus, har sandfri beton været benyttet 
i de senere år. Dette gælder blandt andet Storbritannien, Frankrig, 
U.S.A. og Australien. 



j i 
1_ J __ ; 

I I 

20 

I 
i 
! 
I 
! 

,t\ tl()gJJS !(Till 

:.:.'/i rll~rs r:ubt 

60 

],,:~I \Tk ,·r j( lJ 

!!/ w,-Jmt.,; 

100 12c, 

,: 1 }wt()n d()l:.!,i 

u·to1rli,1,r, to , 

• 
0 

+ 

'/ 11,.1, 11'oi::: 
7;11/ \V,U./', 

'.\fotiveringen fur ;rnvendc sandf,; beton må 1d, r man ser h -,i-, :ra 
de ,pecicllc tyske fr,rlwid fortriiw, ;-; søges i det uclhi edtc ønske --m, at 
:-;p;,," ,,1,~;b-11 ;1rlici<ik1:11"1 \''cdr,,1,·1 1 d,- llk<>1H11nin, hril kil-
d(·J l)J;)t) j())'\TJ!I\ I ,d l1)~!}~'("()i1! hl]ill!g·iT!l(' k;, 1· 1 ·dt1C{Tt" 1, hi-- !'_,[ 

ligL rncn forucls,ct:H1<:,(err1c herfor u IX a., at cntl CjJl l"Cll skal va il' ,,, ,r, 
at p1an i betvdel iL; 11clsrrækning am ender mekarn,ke hjælpemidln på 
arbejd spladse~, og ;ir arbejdet, io,-rigt tilrettelæ2:2e, omhyggeligt_ Be
sp::1rF l,;,ntc skal frir,r ,,g fremmest på formarhejdet, idet fiJ, mene 
k,H) ,-,-,: :11' lct k()t1'1) ,,k•i,111 "~'-,li'<'""' r, 11pi 1,',I ,n;)l'Jlllilll'.:!- 1 li 

J:_1· 11~~·J. c/lJT tid, 111in1!;c11. 

Sanclfri beton har ,torre trykst\-ike end almiude1ic!t murværk_ -11en 
va,-r-negennemgang,tallc;: er ret ston. ,,;::- væggene mz, derfor isoler,"' ,:,m
hy2,:-eiigt - en ting, m:111 ser stort '1ogle af de hvor ma"e, ,,,1ct 

fT me,, udbredL 
i. 'i:·1 , 1 1 li'-°" !'i:r~1 he1011"' c~.2,·, iiH'l l)~T1'" 

handles projektenngen af konstrukuuner ar ,amlfn uew11 ,amt tk ""--dige 
forholdsregler, der må træffes på arbejdspladsen. Til slut gøres nogle be
tragtninger om økonomien af sandfri beton. 

Bemærkningerne omfatter først og fremmest sandfri beton støbt med 
morænegrus, idet vi har skønnet, at man herhjemme fortrinsvis vil an

vende dette tilslagsmateriale. 
Omtalen er næ~ten udelukkende baseret på et studium af udenlandsk 
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det -r;,,dste de m, 
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mærkedC' --'kler. 

·-,,1":li'ri !Jcuw ii,,J ,n-111dn, t1, 
med ,;amme CC'me,,ri-1dhold. 
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1 angiv<"1- rr-,ultaterne 1, fiirsøg meu <;ndfri beton «dført af 
Gra/ "2: fValz :;1 G 5). Tibi;,gsmaterialet er moræncgn,s1), og 
,2fl--,i,,c:,h 1c-r11irn,,', -- k,i\Tkcn r1 '"' ; ;1fha-1,~,_-i,J,, ,] ;1f' ,·nnc,111,,dholdct,, 
l d,.·1 i(ffcli,e,.~-c11di 11ll:,,ldc h:1r '.li: :l11~!.-!lS ,-.:iyrk('l1 1 vaTcl l1di stotn' 

end :,,,h, d,-k11 ,Lf,, "" ,1ti11dl1ok 1 - kg/rna. I),,, 1utct oply,' ,,-11 va11d--
tilszrt11Jngen. 

Der har - såvid, dn er forfatterne bekendt- hnhjemme kw1 ,-a:ret ud
løn en enkelt forsog:,r,t'kke vedrnnnde styrkerne af sandfri og 28 
d() 1', wrnimrrnk'1 1 knrw lied, ,1' ,-,- :d'hild1-1 ,-, di;i1~r,11n ., ,,ff111k til 

li,,. lig, 2; 

F,r,,1,gcnc uml~lltc, 5 forsk(-!iic:c' typer til,Lc:,matcrialc rn·rlcstcn, 
a:rte:;r,'n, nøddesten, ,kærvcr 5/, n rnm og skæner r 0/20 mm\ ,amt 3 for
skdlige cementindhold (50, roo ,0_ 150 kg/m3 ', F,,r hver af disse 15 for
skellie,!e betonsammensætninger pr der udstøbT -~ terninger, 2 med en 
\';ind 11,,;:'1 ;')\·; iil en rr: \dc1tdt 0 k 1 ~·11'-; :tC cen1t-:1ipr1sL:u 1 1·i 

,,.:.: -.\ <lfc!ld(' iil 11i(t :-il1\·cn· l•·:,,\·,i~t('ll'·;. Pin 'r·Jl(' 1 fil.!;U1': 11 rltTfo1· 

rnidd, lv,<crdicr af-' ie,ultater, S\ Mc11dc til den -,-c1-,-,dtilsætnin_0__ c;er er an
g-i\·e• "-ed siden ar punkterne, men kurverne er regnet gennem middel
,-ærdierne af resuhneT opnået med l}egge vandi:il,ætninger (rmcldeltal af 
4- , På figwe,, cT iøvrigt ind,ee>;net linier, "--arende tiL ;;r ,,vrken i 
k'.2· er lL.1/\·<11,·!'.,. lj,(-<TfJ1'1HJJ c1 lH !,:1 l 

Hu:,, &rnj ug i~u/;:_, augive,, al ,lyrken vuk"n, 11ar ceme11lpa,Laeu:, 
konsistens ændres fra halv-plastisk til plastisk-flydende, idet stenene der
ved får et mere ensartet overtræk af cementpasta. På den anden side må 
vandtilsætningen ikke forøges så meget, at cementpastaen ikke fordeler 
sig som et ensartet overtræk, men løber sammen i hulrum. Stærkt forøget 

1 ) Fraktionerne svarer til rundhuh-;igtcr. 

:z-) offentliggjort nwd Yelvillig tilladelse fra C. t. 0. 
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FIG. 3. 28 døgns bøjningstrækstyrker for sandfri beton ifølge danske forsøg. (C.t.0,'1 
28 days modulus of rupture of no7fines concrete accol"ding to Danish experiments. (C.t,O.) 
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Forsøgene viser, at betonen med den mindste stenfraktion 3/ 7 mm -
har det mindste varmeledningstal. 

Den forsøgsrække, hvorfra tabel r er hentet, omfattede sandfri beton 
med forskellige tilslagsmaterialer, teglstensskærver, kalkstensskærver 
o.fl.a., og viste, at varmeledningstallet stiger med rumvægten. 

Vandtæthed 

På grund af de store hulrum er den kapillære stighøjde ringe. 
Vandgennemtrængeligheden er betydelig, og ydermure af sandfri 

beton skal derfor pudses. I pudsede vægge har man målt vandind
trængningsdybden til 2 X diameteren af den største stenstørrelse (50-61). 
Det er væsentligt, at det indtrængende vand og kondensvandet får mu
lighed for at slippe ud af muren igen, hvilket bl.a. kan ske ved at etablere 
en "grædelinie" (side 8) langs med fundamentet. 

S1Jind 

Udtørringssvindet er ca. halvdelen af almindelig betons svind og 
foregår hurtigere. I løbet af IO dage er svindet for sandfri beton 30-50 % 
af det totale svind mod 20-30 % for normal beton (50-61). Graf og 
Walz (51 G 5) har målt svindet på vægelementer, 80 cm X 75 cm X 
25 cm, og resultaterne herfra er angivet i tabel 2. For at eliminere tem
peraturens indflydelse er målingerne først foretaget efter 9 måneders 
forløb, hvor temperaturen var den samme som ved udstøbningen, 22-

23° C. Efter ca. r års forløb måltes forkortelserne atter, men tempera
turen var her 18,6°, og de fundne forkortelser er derfor for store. 

Tabel 2. S1Jindjorsøg med sandjri beton. Tilslagsmateriale: morænegrus 

Stenfrak-
Cement I Rumvægt I Terningtryk- Svind mm/m 

tion 
kg/m3 

v/c 

I 
dter 28 døgn styrke efter 28 

efter I efter 
mm kg/m3 i døgn kg/cm• 9md. I år I 
15/30 

I 
57 o,68 

I 
1780 

I 
33 li 0,181 0,22 

7/ 15 72 0,80 1840 48 0,24 0,31 

Tabellen viser, at den mindste fraktion, der kræver mest cementpasta 
giver beton med størst svind. 
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For grovbetonprismer lagret under de samme omstændigheder fandt 
man forkortelser på 0,4 mm/m. Lufthærdnede gashetonsten angives (5 I 
G5) at svinde I ,3 mm/m, og klinkerbeton (50 M 7) ca. 20% mere i løbet 
af et år end almindelig beton. De i tabel 2 angivne værdier for sandfri 
betons svind er i sammenligning hermed små. 

Huse, der havde været beboet og opvarmet en vinter, har kun vist 
ringe revnedannelse (5 r G 5), fortrinsvis ved hjørnerne af dør- og vin
duesåbninger. Revnedannelsen var mindre, jo stærkere tilslagsmaterialet 
var. Beboerne af husene havde som regel ikke bemærket revnerne. 

PRQJEKTERING 

Anvendelsesområder 

Sandfri beton bør fortrinsvis anvendes til konstruktioner med trykpå
virkninger. I Tyskland tillades materialet anvendt til vægge i 5-etagers 
huse. Fundamenter udføres af sædvanlig beton, og skal efter DIN 4232 
føres 0,5 mover terræn. 

I Australien udføres skorstene af sandfri beton, men dette kan næppe 
anbefales. 

Tilladelige på11irkninger 

Tilladelige trykpåvirkninger for bygningselementer er angivet i tabel 3. 

Tabel 3. Tilladelige trykspændinger for sand/ri beton med forskellig trykstyrke 
ifølge DIN 4232 

Tilladelige trykspændinger kg/cm2 

28 døgns h 
terningtryk- Vægge 

Piller slankhedsforhold d 

styrke kg/cm2 (se anm.) 
¼=+I¾ =5 j *=6 lt-=s l*=IO 

Lejetryk 

20 4- 4- 2 I - 7 
30 6 6 4 2 I - IO 

50 IO IO 7 6 5 4 15 
So d~ 15cm 12

1 

12 9 8 6 5 16 

d> 15 cm 20 20 15 13 IO 8 25 

Anm. Når slankhedsforholdet h/d - hvor h=højden og d =mindste tværsnitsdimension 
- i begge retninger er større end 4, regnes bygningsdelen som pille, ellers som væg. De 
angivne tilladelige trykspændinger for vægge gælder iøvrigt kun under forudsætning 
af, at tilstrækkelig stivhed opnås f. eks. ved afstivende tværvægge, der skal være mindst 
12 cm tykke og støbes samtidig med den væg, der skal afstives. 
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tch v 5 b01 Jc1l01 p1111c1piclL u..u.U5 a:~. Dii\ 4--~J.2 0µcL.d1cc1·ci .LiJ.t'.-LllgJc11 

af fint sand - kornstørrelserne mindre end ø .3 mm - til maksimalt 
5 vægtprocent. Graf og it'alz anfører dog, at op til r 2 % tilsætning 
af en mindre fraktion ikke spiller nogen rolle for varmelednings
tallet, idet rumvægtsforøgelsen opvejes af opdelingen af hulrummene. 

Sand kan medføre lokale fugtgennemslag på væggene (49 M 38). 
Største kornstørrelse afhænger af tykkelsen af elementerne, jfr. tabel 4. 
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CEMENTINDHOLDET 

I England og Australien anvendes i husbygning blandingsforholdet 
I :8 efter rumfang. I Skotland har man med held anvendt blandings
forhold som r: 81/ 2 og r: g. 

I Tyskland fastsættes cementindholdet ud fra 28 døgns terningtryk
styrken. Ønskes f.eks. en 28 døgns styrke på 50 kg/cm2, finder man af 
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,'., ,··~ialt vil nL, • .. ,mne best -,-,e den " vandtilsæL ,,_. ved at 
betonen, '., nsisteus, fa,,,-, s'l\\' udseenn,·. ,·,1cn det til1 ic-c under 

arl .. ,f"1,:i':'t at føre k: 1 col dels mui • .. 1 usets f'ugt;:_:~"=1, dels mcc :e,1 vand-
der i1 fr:1 hhndc 

prøveterni' ~.c-: gælder ,'e 
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,-:.,-, - ~støhnin'.,:" 11~ ,,k0l ikk"" tjene til 

B!andir_ udstøbnir;r 

' . ··:;)1)1[)'.:_'.: 

,tyrker. 
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at r m 3 sten \·il give I m 3 sandfri beton. For at opnå nøjagtig tilsætning 
af cement bør blanderen helst være så stor, at man kan anvende en hel 
pose cement pr. blanding; en 250 1 blander vil som regel være tilstræk
kelig stor. En tvangsblander bør foretrækkes, men en god fritfaldsblander 
kan dog også anvendes. Blanderen må ikke overfyldes, da dette er den 
vigtigste årsag til stenreder uden overtræk af cementpasta. 
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ude, ,:mgvarige ar delser. Betr,,1°,, bør ikke 1-,ch,,rc-,mes et enk·l;: ,ted 
ih, ff,'.'n, så der cla"r,e, en skrånin'--'., idet man de--,::,'. risikerer e, 
n:,i :·,,,,J;sdniuu;,Li Sarnffri Jw, :1:1r ikke de,, ,,1n1mr· tilhr,1( 'i .i11:rl 

lodrette elle: ,,1,rå-
w:,k('I ,,k:- , ,-,_-, r 

t ! t i ' ( j i '" l l ~ \ 1 ; : I 

h,-1_,-, ,':er man rr,c :1 e: blød kost -J:_,1;-,,-er slenen-:: ,-~menlpasta 2tl kc,n
sis 0 e11' som n1eget < fløde, uder, hulrummeLe den gamle iYron 

TJmiddelb2,, cL-1efter udstc; ,,, den nye bc,,, 

Alle overflader bør helst holdes fugtige i tre døgn. Dette er særlig vig
tigt for beton, hvor man anvender trådnet som forskalling, og tyske er
faringer viser, at manglende vådlagring bevirker stor styrkenedgang for 
sandfri beton, hvor gruset har ringe porøsitet og ikke indeholder vand, 
der senere kan opsuges i kitmassen under hærdningsprocessen. Sandfri 
beton fremstillet afvandmættede murstensskærver påvirkes således meget 

Fif;, nsning af f(H 

ti] :;:_~ricUli beton c-.f11 

Sthh 1 S 1,,'; 

, ,·!/!tlof /111/r/.11, 
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lidr 0ri'bgringsmer,,:1c-n, men sty,kc<r1 afbcton nwcl uporøse ,rc-11 lagret i 
det fri , 1dgjorde ki ff ,·a. 50 % af rlc>n styrke, der 'lp nås ved eH r,mhygge
Ji,r; -.-;:trl1a,grin1:; (.~ r (T ~1 ). 

:-,:1wli'1i Lcton, ,, til ,ti ko11k11,Tc1c: m(d ,,- l1yggc111;;:, ,,1 d,·r af-
hænger først og frernmest af, om iorrn.ene udfore, rigtigt. 

F~rmtrykket er -;a,entlig mi11clre end almindel1g betons, ,-," der kan 
derf,r :mvendes letr•E forme mcci +~1 afstivnin'2:n, Undertiden benyttes 
-,1nd,'11"1;1I l'lkr -1UlF·1d,net p;°1 ,;,,,,rncr" ll\·oncc1 betonen if.,. ,wn kan 
1:1.(f:11_,~(-'-, 11nd1T 11t\·,. 1 ,11)1tinf~''n l ),- • 11 \"C>,, ,11 ,i1'J k1neLd k:i1 1 i 1:<c~; c;·1 

:25 er-·in,~·c, ira:ra1Jn11~·1ue op til ,yr: ga11gc. it _) aubc[di.·i s1no1T 
strækmernlformen med minerabk formolie for h•,,·er anden an,·endelse. 
>rogle rvper formnlie giver dog plener på den frc, dige væg. 

Rc-mning af sådanne forme sker In ved en sdlhorste, som\-,,;: ?å figur 
}., d•-· ~~-1-· lt1nt f),<;,1 ·\ r ,.::; 1 ~/1, 

l ..:\ .. ~,.-,:...ralicn hJ..1 ./s_:...1a11 uJYiklc1.. 1-1..uuucllc j_-JCl' l/Jr ~1\UJ\-
1 ! - hct(,111~ 

blandt andet en forskalling sammensat af sektioner med bredderne 6", 
911 , 12" og r8 11 og med samme højde som een etage. Sektionerne samles 
med bolte med vingemøtrikker, anbragt i vangerne. I hjørnerne og langs 
underkant og overside anbringes bomme. Inder- og yderform holdes 
sammen af bindetråd (evt. formdamps). Beklædningen består af metal
væv (fig.5). 
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nin\len kan foretages udligere, hvis rnan ved prøveiegf'ffH"r har efi:ern,t
at ,Jelc,n,tyrken er ; ""nge så stor ,, '", den virkeli'-' • ,i_;crædende tr\ k-
sp,emling, mindst 8 cm2 . 

. -\fT(1rrr1nln,~ ;1f \~Jndt:,:-·~n\·erJ 

i( >rl f )i i 

\ c'c] Ltvr- tcrnp(Tr1t111':T l\)rsinkc~, f(H· sa1hL:i', 

bet()n. og afformning,Jristerne må frnlzcnges Sandfri beror, 
kan tage varig skade af blæst, når lufttemperaturen e, under frysepunk
tet, med mindre betonen er beskyttrt af presenninger eller måtter. Fru;
,,cn iwi,,n fon·cksks ]e, r11C'd hwrdrwr h•ir'l\ TmTigt lwn\ i,,,.,, til de alrrn,,

dcli,L.:,> J'f~.~Jcr {()r hct, 111~1:(d)llinr{ on1 \'llii "['('ll er-):)]'~ 2 

Bet<Jncn bor ikke lwL,'-lc, frir 3 da!_;c ei-tcr udstolrnin,,u,, men i prak,,,,, 
en:,rggene ofte ble\-el pi1\-irket med lettere belastning umiddelbart efter af~ 

formningen, uden ar man har observerer odelæggencle, irkninger (5o~ii; 
Det er meget vanskeligt at fastgøre sum, bæringer og lignende i sandfri 

,01r1klods1T 

1;-,r,1nkl--:11_~cr sk.<tl dc1·],1i" ~111l>ri11!JJ':~ i1H_i1 1i tHl~tol)ll.in_~<(i;, "~01nhs!c1TtC i-: 

Ltdfonnes rned svalehaleprofil og fastliuldes i betonen al •r eller 4!' son1 

Det er ligeledes nockendigt at afsacttf' alle gennernforingshuller, , tel

sparinger etc., og alr imtallationsarbejcle bør derfor \·::icre planlagt, fr,t 
støbningen finder strCL 

Wimpey anvender et pudslag i blandingsforholdet I del cement til 
1 del kalk til 6 dele sand, der afsluttes med et lag stænkpuds med små
sten. I Skotland bruges et større cementindhold, blandingsforhold 
2 : r : g, Man bør ikke anvende et glat pudslag, da dette ikke er så mod
standsdygtigt mod slagregn og heller ikke skjuler små svindrevner så 
godt, som det anbefalede stænkpudslag. 

1b 
~•;~~/! 

i 
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-..:.1 andardek:rnenlxt 

--::s:;:--~---7r·-·· 
-~-_:jB'._____ Plan al standarGe!ement 

FIG. 5. Australsk standardform for sandfri beton (50-6!). 
Australian standard fom1work for no-jines concrete. 
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senGc holdbart og -, c,rbFstandigt os, :irifrires i 2 lag m1ccl en samlet 
kt+,- p:, mirnl~t 21·• •.;;: TTnderpnd;, 1::11 rftf'r lw:;1;°1 :1f r. 
r ,I,!· ,·1,wnl li! (l,·i 1"rlkp1dnr d('I k11!1 k"li, 1 i] 111 dele 
cl]., del liojh1d, ,], -.i, kalk 1d .,;llld. :•;;111, 1 .!.:il -.nc 1,c1 

korne", •;g må ikke 0 ucicl,olde lerholciic>,e bestanddek (,ennemfaldet P" 
0,2 m10-1 sigten må være 20 \-,e1<tprocent. Overpnclsen, der [ ek-:. 

kan be-:rå af kalkrnu1 tel uden væsen di~ ,_ernenttilsærn ,nc',. må i intet ,jr. 

ficI(]r' h;·1\ 1f' ·~tcnTC: :rf\··, k" e-nd 11nr.lcq.l1·id<.e11, 

Organirnti,,n 

Opfr,relsen af en na2e et hus rned ,-ægge af sandfri beton omfatrer 
følgende punkter ( :, r R r8): 

[, i ,1u·-.Yillin;:;: afv;_r-_'..;,] ;ltnc 

2. \\1;1~u.1.gc ::d" da"k ,_,!L"' •ipqi!"Jlng· :\i (L_r·kJ(HTllc 

3. Srnbning af vægge 
4. Srnbning af dæk 
5 .. -".fbindingstid for betonen 
G. \ n~··1rrnr11n,f2; af \'2C~_:::c'.-~ 

\ 1: itHn i ti~\ af 

1 Armering af dækkene ma antages at være inkluderet 1 punkt 2, 

Det er vigtigt, at afformningen sker så hurtigt som muligt (se side 54), 
og at den mellemliggende tid anvendes produktivt. Det anbefales at anvende 
flere arbejdshold, hvert med sin opgave, f.eks. et til formarbejdet, et til 
støbning af vægge o. s. v. 1v1edens betonen når afformningsstyrken, må 
arbejdsholdene flyttes til andre byggeafsnit, og det er derfor væsentligt, 

; i 

! I 
I 

~---

' l 

BETON o,, . \ZNBETOK 

/ I "//i 

2-scmrl"rtL '==·- ----c- -o-;--

L_~. :-~-' 

Bo/zen L_ 
12,71 i 

' ! 

100·6 mm,Oorn 8 mrr. 0 

FIG. 6, Vægform og konsolstillads efter Brandt (5r B 19). 

Skuttering and scajfo/ding according to BRA:-iDT, 



5H HLTON OGJER'\"DETON ]95i 

at 
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form:1;,·-,·jdet nu sa at beu , c:'mstillingen 

arhric: .pladsen har ,, :.n1 ved at føl:c:, ,·1;,·d (5i B 18' 

pnr-::rL:·1 t.eri~l anvend~> ··lc·rfor i stor t Hi,.: ;·\r·kninp;. 
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, ransporten 
moderne tr;i 

Dn er naturligvi,. ikke på forhånd rnuligt at sige <nn anvendelse ai 
'1ai1d('j i l>t·Jon l sted{'!_ r~)1 de Jr;H!i1io11r 1·1(- \";(')~·ko11~;tn1L1;,llli'/' \'il !-~-i\T ·-;t,,_,·1·1 

lH~S]),ti·(•ls_;cr ~ )1·11!.;.rhlUi1·1.i.!,"CnH 

Lie ndenlan<lske ,-, 'n ,,ger svues ,nndlertid algjm, '- ise, at 
relser kun kan opnås \ ed projekteri nl.; 0/ tilrettelægge ise af byggepladse11 
under hensyntagen til de specielle fr;rclele, sanclfri bnon har - fek,. 
den korte afformninosticl. Det må i dei,,,e forbindelse an,e, for meget ,,T-

hc.~-\-1i( det er n;i_·--.\1 11 11n11dif~'L a•i 1: clkT sonu11t 1 ;;Hidl'rl hc\,n 

det, a.t arbejdet tilrcndzr:gges rationelt .,om byggeri mecl sandfri bnnn 
og ikke blot som rnodificeret mursten,h\~~·geri. 
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